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El Seminario Internacional Litio en‘fe.RegiE_n
de Sudamérica, una cita obligada para conocer:
el presente y futuro de la industria del litio de
Argentina, y a nivel global. 1 :
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La industria del litio,

presente en la

provincia de Jujuy

El litio volvié a revolucionar al NOA argen-
tino. A sala llena, la octava edicion del Se-
minario Internacional: Litio en la Regién
de Sudamérica revalidé su rol como punto
de encuentro estratégico para la industria
y convocd, el pasado 18y 19 de junio, a
mas de 680 personas que se dieron cita en
la provincia de Jujuy para conocer los ulti-
mos avances que presenta el sector tanto a
escala nacional como internacional. Nueve
compafiias mineras, el referente mundial
del mercado del litio, Joe Lowry; Vivas
Kumar, especialista en baterias, ex miem-
bro de Tesla y actualmente consultor en
Benchmark Minerals, y la participacion de
la London Metal Exchange fueron los pun-
tos mas destacados del simposio, que
contd con 24 conferencias especializadas,
tres salas de conferencias, y la participa-
ciéon de altos ejecutivos de los principales
paises ligados al desarrollo del litio.

Acto Inaugural

En materia de litio, Argentina debera con-
solidar su liderazgo para convertir en rea-
lidad una oportunidad que desde hace
afos se impulsa desde el noroeste argen-
tino. Asi lo clarificaron los referentes na-
cionales en el marco de la apertura del
octavo Seminario Internacional: Litio en la
Regién de Sudamérica ante una asistencia
récord y la participacion de representantes
y tomadores de decisiones de 15 paises.

El presidente del comité del simposio y
también presidente de Minera Exar, Lic.
Franco Mignacco, sefialé que el desafio
con el litio es mas que grande conside-
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Acto de inauguracion
del Vill Seminario
Internacional Litio en
la Region de
Sudamerica. De
izquierda a derecha:
Dr. Miguel Soler
(Secretario de Mineria
e Hidrocarburos de
Jujuy), Lic. Mariano
Lamothe
(subsecretario de
Desarrollo Minero de
la Nacién), CPN Juan
Carlos Abud (Ministro
de Desarrollo
Econdmico y
Produccidn de Jujuy),
Ing. Rodolfo Micone
(presidente del
Consejo Federal de
Mineria (COFEMIN) y
Secretario de Mineria
de Catamarca), y Lic.
Franco Mignacco
(presidente del comité
del simposio y
Presidente de Minera
Exar)

“Tenemos que empezar a mirar a la empresa no como un
competidor, sino como un ayudante para mejorar las
oportunidades para todos, un actor que estd al lado y no
enfrente” (Lic. Franco Mignacco, Presidente del 8°
Seminario “Litio en la Region de Sudamérica” y presidente

de Minera Exar)

rando el panorama global y re-
flexiond acerca de la importan-
cia de reforzar los lazos entre
publicos y privados: "En Argen-
tina tenemos dos proyectos pro-
duciendo y otros tantos que
estan en etapas avanzadas, te-
nemos que empezar a mirar a la
empresa no como un competi-
dor, sino como un ayudante para
mejorar las oportunidades para
todos, un actor que esta al lado
y no enfrente. Hay que generar
mas interaccién entre lo publico

y lo privado, con acuerdos con
los trabajadores y comunidades
locales para dar un salto de cali-
dad con lo que hacemos. Desde
el punto de vista estratégico, te-
nemos una gran oportunidad y
hay que aprovecharla".

En sintonia, el presidente del
Consejo Federal de Mineria (CO-
FEMIN) y secretario de Mineria
de Catamarca, Ing. Rodolfo Mi-
cone, volvioé a enfatizar, como ha
sido frecuente en sus ultimas

“Les quiero llevar tranquilidad a los empresarios que
tienen temor en cuanto a lo que pase con la politica. En
las provincias de Jujuy, Salta, Catamarca, San Juan y
muchas otras, los gobernadores decidieron que quieren
desarrollar la actividad minera" (Ing. Rodolfo Micone,
Presidente del COFEMIN y Secretario de Mineria de

Catamarca)
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apariciones, en la apertura del
debate minero para definir las
proyecciones de Argentina mas
alla del corto plazo relacionadas
a la activacion de proyectos y el
desarrollo equilibrado de la ma-
triz, un tema en agenda para el
COFEMIN que busca profundizar
las politicas estructurales y gene-
rar consenso entre las miradas
de las provincias. Asi, Micone
afirmo que "tenemos que deba-
tir, discernir y repensar nuestro
futuro con respecto a la mine-
ria" y pidié definiciones a la par
de dejar en claro las suyas: "Te-
nemos que definir si en nuestro
pais queremos ser lideres, si que-
remos o no ser un pais minero.
En esa linea nos tenemos que
manejar todos para lograr sen-
tar la base para el desarrollo de
nuestro pais. Ser lideres implica
tomar decisiones, desarrollar la
infraestructura, fomentar la in-
versiéon, generar politica de es-
tado; de eso se trata el
liderazgo. Les quiero llevar tran-
quilidad a los empresarios que
tienen temor en cuanto a lo que
pase con la politica. En las pro-
vincias de Jujuy, Salta, Cata-
marca, San Juan y muchas otras,
los gobernadores decidieron
que quieren desarrollar la activi-
dad minera".

Desde el ambito nacional, el sub-
secretario de Desarrollo Minero
de la Nacion, Lic. Mariano Lamo-
the, destacé el trabajo coordi-
nado de las provincias mineras 'y
los avances de la Mesa de Com-
petitividad y se refirio al litio
como una oportunidad de de-
sarrollo sustentable para el pais,
que quizas se extienda por tres
afos mas "para que Argentina
se convierta en un actor estraté-
gico en la cadena global de valor
de los vehiculos eléctricos y de
las energias renovables donde
participa el litio". También, ma-
nifesté que "hay que entender
coémo funcionan estas cadenas,
los sistemas en el mundo, y ver
como se ubica cada pais o cada
region”, en relacién al posicio-
namiento de Argentina como
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productor de carbonato de litio
y el contexto internacional,
donde se destaca el caso de Aus-
tralia, que a través de la explo-
tacion de pegmatitas ha logrado
consolidarse como un productor
de litio lider en el mundo en un
plazo muy acotado.

Continuando con este analisis, el
ministro de Desarrollo Econé-
mico y Producciéon de Jujuy, CPN.
Juan Carlos Abud, en compaiiia
del secretario de Mineria e Hi-
drocarburos de la provincia, Dr.
Miguel Soler, afirmé que tene-
mos que pensar y desarrollar
esta cadena global de valor del
litio: "Desde hace algunos afios
somos protagonistas del inicio
del cambio de la matriz energé-
tica en el mundo, debemos com-
prometernos con el cambio de la
matriz, ese es el paraguas que
nos envuelve. Hay que ver si
tiene algunas diferencia el de-
sarrollo del litio de salmuera o el

“El litio es una oportunidad de desarrollo
sustentable para el pais, que quizas se
extienda por tres anos mds para que
Argentina se convierta en un actor
estratégico en la cadena global de valor de
los vehiculos eléctricos y de las energias
renovables donde participa el litio" (Lic.
Mariano Lamothe, Subsecretario de
Desarrollo Minero de la Nacion)

de espodumeno, ese es uno de
los desafios que tenemos que
discutir para ver cdbmo puede
acelerarse este proceso; y creo
que tenemos que poner a dispo-
sicion todos nuestros recursos
para acelerar todos estos proyec-
tos y convertirnos en esto que
desde hace ya algunos afios se
habla para que se convierta en
una realidad”.

“Tenemos que poner a disposicion todos
nuestros recursos para acelerar todos estos
proyectos y convertirnos en esto que desde
hace ya algunos anos se habla para que se
convierta en una realidad” (CPN Juan
Carlos Abud ministro de Desarrollo
Econdmico y Produccidon de Jujuy)
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“Tener recursos no garantiza produccion”
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De izq. a der.: Gedl. Daniel Jerez, Lic. Victor Delbuono, Gedl. Emilio Toledo,
Lic. Gedl. Tay Such, e Ing. José Gomez.

Subsecretaria de
Desarrollo Minero

La industria del litio en
la Republica Argentina:
actualidad del sector y
estado de proyectos

A nivel nacional, la Subsecretaria de
Desarrollo Minero y la Direccion Na-
cional de Promocién Minera brinda-
ron un panorama global de la
industria del litio y su implicancia en
el pais en lo relacionado a la de-
manda, la competitividad y el des-
arrollo de proyectos; conferencia
que estuvo presidida por el Gedl.
Daniel Jerez, la Lic. Gedl. Tay Such,
el Lic. Victor Delbuono, el Gedl.
Emilio Toledo y el Ing. José Gémez.
Alli, explicitaron que es "impor-
tante tener en cuenta lo que esta
sucediendo en el mundo" ya que
pese a que el pais cuenta con im-
portantes recursos y reservas certi-
ficadas, hay casos como el de
Australia, que avanzo rdpidamente
en la produccién de litio a través de
espodumeno y puso en marcha seis
proyectos entre 2017 y 2018; o
ejemplos incluso menos reconoci-
dos como el de México, que esta
avanzando rapidamente en produ-
cir litio a través de arcilla y que
deben ser tenidos en cuenta por su
injerencia en la competitividad de
los proyectos desarrollados en sala-
res.

Otro punto de interés remarcado
por los representantes nacionales
fue el de la demanda. En este sen-
tido, el Lic. Victor Delbuono sefialé
que "si bien el boom del litio se
consolidé con la electromovilidad,
todavia es un mercado pequefio en
transicién a uno mas grande, y hoy
estamos viendo que los precios
estan volviendo a bajar. McKinsey
afirmo6 que iriamos a US$7.000 la
tonelada, pero preferimos dejar un
signo de pregunta al 2020, aunque
prevemos que la demanda serd
mucho mas fuerte y mas de la mitad
de ésta estara destinada al uso de

baterias". Ademas, extendié: "Vale
la aclaracion que no tenemos un
precio Unico de referencia; y esta-
mos observando que se puede dar
algo parecido al caso del uranio
donde hay precios de largo plazo
porque se requiere una seguridad
en el abastecimiento. Los producto-
res de catodos necesitan tener ga-
rantizados  varios afios de
contrato”.

En cuanto al potencial nacional en
materia de litio, los funcionarios
afirmaron que Argentina posee
proyectos en 23 salares, de los cua-
les dos se encuentran en produc-
cién (Fénix, de Livent Corp. y
Olaroz, un Joint Venture entre Oro-
cobre, JEMSE y Toyota Tsusho), dos
en construccion (Cauchari-Olaroz,
una asociacion entre Lithium
Americas y Ganfeng; y Centenario-
Ratones de Eramet), ademas de 15
proyectos de factibilidad a explora-
cién avanzada. A su vez, sefialaron
que "el carbonato tiene fundamen-
tos fuertes para seguir siendo de-
mandado y es un mercado seguro
para que los proyectos argentinos
puedan calzar con esta nueva de-
manda que se presenta”. Sin em-
bargo, en este sentido hay que
tener en cuenta que la produccién
mundial en 2018 fue generada en
un 70% a través de pegmatitas, y
que como afirmé el Gedl. Emilio To-
ledo, "tener recursos no garantiza
produccion”: Argentina, con un
12% de las reservas globales aca-
rrea una produccién del 7%; Chile
posee el 58% de las reservas y aca-
para el 19% del mercado, mientras
que Australia nuclea sélo un 17%
de las reservas, pero se consagré
como el mayor productor de litio
enquistando el 61% de la produc-
cién mundial.

Respecto a los montos de inversion,
los presupuestos exploratorios en
Argentina se duplicaron superando
la tendencia global, a una cifra que
escala los US$241 millones y que
tiene como meta llegar a los
US$400 millones.
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Actualidad de las provincias del litio
“Avances de la mesa de la competitividad / Protocolo de Buenas Practicas para la Explo-
racion y Produccion de Litio en salares de Jujuy, Salta y Catamarca”

“En Catamarca nos preo-
cupa el tiempo de des-
arrollo de los proyectos”
Ing. Rodolfo Micone (Secretario
de Mineria de Catamarca)

"Como provincia hemos llegado a
una meseta en la cual estan las re-
servas, estd la politica de estado
para el desarrollo de proyectos y
servicios, estd presente la inten-
cion de seqguir trabajando con la
nacion y en acuerdos multiactor
para desarrollar la cadena de
valor, pero también creo que en
Catamarca nos preocupa el
tiempo de desarrollo de los pro-
yectos. Escuchamos hace un
tiempo los mismos proyectos, los
mismos desarrollos; si queremos
ser competitivos a nivel mundial
deberiamos apuntar a una agenda
donde se puedan tomar decisiones
rapidas porque si bien a nivel in-
ternacional hay paises como Mé-
xico, Peru, Estados Unidos o Brasil
que estan potenciando el tema del
litio, nosotros somos la primera re-
serva, tenemos los recursos, mas
de 15 proyectos mas los que estan
en ampliacion.

"Hemos hecho todo lo posible
para ajustarnos y estar a la altura
de las circunstancias. Hoy quere-
mos ser productores de carbonato
de litio y tenemos que aumentar
de alguna forma el nUmero que
tenemos. Quiero saber qué nece-
sitan las empresas para que estos
proyectos se desarrollen, quere-
mos ser lideres en el proceso de
carbonato de litio y para ello ten-
dremos que sentarnos en con-
junto.

"La mineria tiene la mi-
sion de ser un motor de
desarrollo estratégico de

Salta”
Ing. Daniel Blasco (Secretario de
Mineria de Salta)

"Todas las partes interesadas en el
desarrollo de la provincia se vie-
nen reuniendo a través del Foro
Econémico y Social y estan refle-
xionando y estudiando recomen-
daciones para poder hacer un
desarrollo a nivel politico com-
pleto y global. La mineria tiene
en este plan una mision de ser un
motor de desarrollo dentro de
poco, a medida que los proyectos
mineros se vayan concretando. Te-
nemos riqueza geoldgica, y ade-
mas de litio tenemos recursos
como oro, plata o cobre, pero por
sobre todo tenemos la voluntad
del estado de dinamizar estas ac-
tividades econémicas y colaborar
con los proyectos que quieran
concretarse en la provincia. En el
plan de desarrollo minero 2030
tenemos ejes centrales como el de
la infraestructura, la educacion y
la capacitacién de la ciudadania, y
creemos que el desarrollo tiene
que ser sustentable en términos
econémicos, sociales y ambienta-
les. En la provincia hay 11 proyec-
tos avanzados, nueve son de litio
y los otros dos estan vinculados a
otros metales (Lindero y Taca
Taca). Contabilizando estos 11
proyectos, la inversion asciende a
US$7.000 millones al 2025, de los
cuales US$4.000 millones corres-
ponderian a la produccién de de-
rivados de litio. ".

"Cuando hablamos de

litio, hay que analizar el
desarrollo de la cadena de
valor aguas abajo y aguas

arriba”
Dr. Miguel Soler (Secretario de
Mineria e Hidrocarburos de

Jujuy)

"En estos afnos se ha trabajado
fuertemente en el desarrollo de
infraestructura interna conjunta-
mente con la naciéon. En nuestro
caso se ha avanzado fuertemente
en las reglamentaciones de zonas
francas y parques industriales y el
fortalecimiento de la parte educa-
tiva y de investigacion, ya que en-
tendemos que contribuyen a
mejorar el ecosistema actual y
consolidan el potencial de la pro-
vincia a la hora de hablar de un
desarrollo minero competitivo.
Jujuy es capital nacional de la mi-
neria, tenemos muchos recursos
minerales: desde mineria metalica
y también la mineria del litio, ubi-
cada hacia la zona sudoeste de la
provincia en la regién de la puna.
Somos una provincia que histori-
camente ha sido productora de
concentrados de plomo, plata y
zinc y desde 2015 comenzamos
con el tema del litio. En este sen-
tido creo que estamos siendo un
jugador muy importante, y toma-
mos a esta industria como un pilar
para la provincia. Cuando habla-
mos de litio, hay que analizar el
desarrollo de la cadena de valor
aguas abajo y aguas arriba. No-
sotros queremos afianzar esta ac-
tividad en ambos sentidos".
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“Por causa de la importancia del litio, los patrones de compra de este
mineral estan cambiando”

Vivas Kumar (Battery Supply
Chain Specialist, Benchmark
Minerals Intelligence)

"Panorama evolutivo de
las baterias: de la mina al
producto”

"En este momento hay mas de
80 fabricas de baterias que
estan en construccién, lo que
implica nuevas compainias,
nuevos paises donde se cons-
truyen, y las fabricas son mas
grandes. Nuestra investigacion
sugiere que la métrica impor-
tante para las compaiias de
automoviles y de baterias es el
costo por kWh de producir
una bateria, y en los dos proxi-
mos afnos el precio bajara a
US$100 por Kwh. Para ello, la
gestion de suministro de ca-
dena de materiales para bate-
ria es muy importante para
llegar a los US$100 por Kwh.”

“La métrica de referencia es
muy especial para los materia-
les de catodos, de momento
que el catodo compone cerca
del 50% del costo total de pro-
duccion de una bateria. Y los
tres elementos mas importan-
tes que contribuyen a la fabri-
cacion de catodos son el litio,
niquel y cobalto que, en forma

conjunta, representan un
50%-65% del costo total.”

“Ahora también se observa el
cambio de catodos: las compa-
fias que producen catodos tie-
nen un alto nivel de uso de
niquel porque si la bateria
tiene mayor intensidad de uso
de energia, y ello es impor-
tante de momento que una
bateria con alto nivel de uso
de niquel implica una mayor
densidad de energia y ello im-
plica que en un vehiculo se
puede manejar una distancia
mas larga.”

"A causa de la estructura qui-
mica de los catodos, los cato-
dos que son ricos en niquel
usan hidréxido de litio, y es
por eso que ahora la demanda
estd aumentando tan rapida-
mente, pero en 2025 tanto
carbonato de litio como hidro-
xido de litio seran muy impor-
tantes de la industria. El uso
de catodos en vehiculos es im-
portante: ahora empresas co-
mo Tesla, Volkswagen estan
usando la misma formulacién
de catodos en todos sus auto-
moviles en todos los paises del
mundo.”

“Por causa de la importancia
del litio los patrones de com-
pra de este mineral estan cam-
biando. Los tres grandes
desafios que se enfrentan son
la volatilidad de los precios -
especialmente por causa del
objetivo de bajar el costo de
baterias-; también el largo
plazo para construir una
nueva mina o proyecto de qui-
micos en comparacién con el
tiempo para construir una fa-
brica de baterias; y el riesgo de
suministro y de precio de mer-
cado que necesita controlar
especialmente por litio.”

“En nuestra opinion, el precio
de los ultimos cinco afios fue
una anomalia. Pero la verdad
es que la demanda para vehi-
culos eléctricos y almacena-
miento de energia con bate-
rias va a estar aumentando en
la proxima década. Y las nue-
vas fuentes de suministros no
podran eliminar esta proble-
matica: habra un fuerte des-
equilibrio entre oferta vy
demanda.”

“Los grandes fabricantes de
vehiculos y baterias estan muy
nerviosos sobre esta realidad,
y es asi que ahora estan fir-
mando contratos para suminis-
tro para la préxima década.
También estd cambiando el
proceso de compra de quimi-
cos de litio: en el pasado em-
presas de quimicos de litio
comercializaban directamente
con empresas de catodos, pero
ahora las automotrices estan
firmando contratos directa-
mente con mineras y compa-
fnias de quimicos especial-
mente por riesgo de precio y
de suministro.”

“Existe un proceso complejo
entre firmar un contrato y usar
los nuevos suministros para fa-
bricar baterias: ese proceso es
la clasificacién, que sirve para
asegurar la calidad del pro-
ducto y también la calidad de
proceso de producir los quimi-
cos de litio. En un programa
de calificacion todos tienen
sus propias metas en el pro-
ceso. La calificacion es algo
muy importante para el pro-
ductor de automoviles porque
podrian asegurar la calidad de
producto, asegurar el proceso
de produccioén, tiene impacto
sobre la calidad del catodo, la
bateria y el automoévil, y en la
experiencia del consumidor”.
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Mercado del litio - Riesgos y oportunidades para Argentina”

Victor Rodriguez, Consultor
principal, CRU Group

"En poco menos de 20 anos, la
demanda de litio por vehiculos
eléctricos era insignificante,
pero ahora son el vector princi-
pal detras de la demanda de
litio. La disponibilidad de EVs
sigue siendo una importante ba-
rrera en el corto plazo debido a
los largos plazos de espera para
los compradores. Asimismo, la
perspectiva para los EV es alta-
mente dependiente de China,

especialmente en el corto plazo:
se espera que para 2040 un 40%
de la produccion mundial de
EVs corresponda a China.”

“La gran mayoria del creci-
miento de litio primario vendra
de la mano de los cuatro gran-
des productores: Chile, Argen-
tina, Australia y China, pero la
perspectiva demuestra que Ar-
gentina serd el pais que mas cre-
cerd. La oferta nacional podria
mas que duplicarse entre 2018 a
2024: "al momento es de unas
30.000 toneladas, y observando
las proyecciones, la misma
puede llegar a 65.000 toneladas
en 2024."

“El afio pasado, por primera
vez, la produccién de litio de
roca fue superior a la de salares.
En carbonato sabemos que Ar-
gentina es muy competitiva, y
hay ventajas comparativas res-
pecto al procesamiento via
roca.”

“Los productores de carbonato

Tecnologias de secado en la industria del litio

Ing. Sebastian Balut Repetto
(Enercom)

Durante la jornada vespertina
del primer dia, cuyo enfoque
apunto al debate sobre las nue-
vas tecnologias aplicadas al litio
y el tratamiento con las comuni-
dades, la firma Enercom, espe-
cializada en la fabricacion de
soluciones en el area de proce-
sos térmicos, combustion y se-
cado, fue encargada de revisar
las distintas tecnologias mas uti-
lizadas en la regién tanto como
para carbonato e hidréxido de
litio, centrando la disertacion en

de litio de Sudamérica son, y
permanecerdn, siendo alta-
mente competitivos. Los pro-
ductores argentinos se localizan
en el primer cuartil, y los chile-
nos a la par. Si se apunta a 2024,
los productores argentinos se-
guiran en el primer cuartil. La
cadena de suministros sudame-
ricana ya esta altamente inte-
grada, desde materias primas
hasta carbonato de litio, pero se
genera mayor valor agregado
fuera de la region.”

“Esperamos una demanda muy
fuerte en los préximos afios, con
un crecimiento anual del 16%;
hoy las automotrices crean cue-
llos de botella porque no pue-
den cumplir con las entregas; el
carbonato sigue siendo muy de-
mandado, pero el hidroxido
esta comenzando a ganar mas
posiciones. La sobre oferta
puede ser la oportunidad para
aquellos que buscan valor mas
que volumen, y alli Argentina
esta bien posicionada. Las inno-
vaciones tecnoldgicas seran cla-
ves para ello.”

los distintos parametros relevan-
tes para la toma de decisiones
en la selecciéon de tecnologia
competente al tratamiento de
los compuestos. De la mano del
Ing. Sebastian Balut Repetto,
Enercom analiz6 los equipos de
secado térmico mas efectivos en
la producciéon actual a nivel
mundial: en el caso del carbo-
nato de litio, describio las dife-
rencias y especificidades del
secado convectivo directo e in-
directo, mientras que en el caso
del hidréxido de litio se refirio
al secador de lecho fluidizado
(convectivo) y el secador de cua-
druple tornillo (conductivo).
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Produccion de
carbonato de
litio a escala
industrial
utilizando
resinas de litio
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“Los principales
retos de la mineria
del litio son la
optimizacion de
los procesos
operativos”

“Una planta que
pueda ser monitore-
ada mediante la utili-
zacion de tecnologia
podra aumentar su
competitividad consi-
derablemente”

Gary Zhang
(Overseas Director, Sunresin)

Sunresin estuvo presente en el
VIl Seminario Litio en Sudamé-
rica. Gary Zhang, Overseas
Director de Sunresin presentd
un perfil sobre esta compaiiia.
Sintéticamente, es el mayor fa-
bricante de resinas especiales de
China, generalmente impulsado
por investigacién y desarrollo, e
innovacién; produce mas de 200
tipos de resinas, suministrando
estos productos a mas de 25
aplicaciones. Se trata de una
empresa de soluciones que
cubre disefo, equipos, resinas,
postventa para cada cliente, y
que ocupa el 1° lugar en el
mundo en cuanto a participa-
cién de mercado.

Algunos de los hitos de la com-
pafia incluyen la configuracién
de la primera linea de elimina-
cién de calcio del sulfato de litio
desde 2013, y la configuracién
de alrededor de 15 lineas para
la eliminaciéon de calcio hasta
abril de 2019 (para sulfato de
litio, hidroxido de litio e hidruro
de carbonato de litio) Sunresin
proporciond disefio y desarrollo
de procesos para cada cliente.
Asimismo, las resinas estan inte-
gradas con el paquete de equi-
pamiento Sunresin.

Ing. Felipe Cabrera (General
Manager de Emerson — Centro
Minero de Excelencia)
Maximizando el rendi-

miento y la continuidad
operacional en plantas de
litio

Por parte de la compafiia multi-
nacional Emerson, el Ing. Felipe
Cabrera expuso sobre las distin-
tas soluciones de automatizaciéon
claves para industrias como la del
litio y presento las innovaciones
tecnoldgicas desarrolladas por el
Centro Minero de Excelencia de
la compaiiia, orientadas a ayudar
a las productoras de litio a maxi-
mizar el rendimiento de la ope-
racion y la continuidad opera-
cional. Cabrera afirmé que "los
principales retos de la mineria
del litio son la optimizacién de
los procesos operativos y asegu-
rar la continuidad de la opera-
cion", y para ello el monitoreo
de la confiabilidad de los activos
criticos es uno de los aspectos de
mayor injerencia en las empresas
encargadas del desarrollo de los
recursos naturales. "Obtener au-
mentos en la productividad, re-
duccion de costos, mejorar la
seguridad de los trabajadores y
minimizar el riesgo medioam-
biental son algunos de los gran-
des beneficios de la automa-
tizacion", sefalo.

Ing. Rodrigo Diaz Lizana, EPC
Business Developer (Rockwell
Automation)

Reduccién de costos en
el procesamiento de
litio a través de la tec-
nologia

Otra de las compafiias proveedoras de
tecnologia presentes en Litio en Su-
damérica 2019 fue Rockwell Automation,
y el Ing. Rodrigo Diaz Lizana, EPC Busi-
ness Developer, abarcé la temética de
disminucién de costos en el procesa-
miento de litio por medio del uso de
tecnologias. El ingeniero Diaz Lizana
exhibio las ventajas que la tecnologia
permite tener en el analisis de los dis-
tintos procesos a la vez de poder detec-
tar fallas y aplicar modelos predictivos
para que todas las distintas areas den-
tro de una compania de litio operen de
una manera 6ptima. Entre los benefi-
cios, destaco que estas tecnologias brin-
dan menores tiempos de integracién
entre las distintas areas de proceso, me-
nores costos de mantencion, rapida tra-
zabilidad a cambios de arquitectura si
el proceso cambia, y mejoras en man-
tenimiento con mediciones efectivas de
OEE, MTTR y MTBF; a la par de brindar
ejemplos de casos reales sucedidos en
plantas de litio chilenas. "Como conclu-
sion, creemos que una planta que
pueda ser monitoreada mediante la
utilizacion de tecnologia podra aumen-
tar su competitividad en un porcentaje
considerable con respecto a sus compe-
tidores, tendra una mayor eficiencia y
permitira que aumente la produccién y
calidad de los productos y soluciones
ofrecidos", sintetizo.
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Exploracion geofisica
de salares de litio en
Sudamérica

Dr. Juan Pablo Ensinck
(Quantec Geoscience)

Quantec Geoscience es una em-
presa lider en tecnologia de ex-
ploracién profunda. Para ello, el
Dr. Juan Pablo Ensinck ofrecié
los conocimientos y know how
de la compafdia, asi como solu-
ciones al mercado. En este sen-
tido, Quantec Geoscience se
caracteriza por ofrecer servicios
de diseio, planificacion, adqui-
sicion, QA / QC, interpretacion,
integracion de datos y servicios
de consultoria, sumado a un
conjunto de estudios geofisicos
terrestres convencionales que in-
cluyen: gravedad, magnético, ra-
diométrico, IP (superficie vy
perforacién), TEM (superficie y
perforacion), Max-Min, CSAMT y
VLF.

El Dr. Ensinck plante6 los de-
safios que enfrenta la explora-
cién geofisica por litio en sala-
res. Algunos de ellos incluyen
complejidad geoldgica, recurso
dindmico, clima, y el ambiente
altamente conductivo. Ademas,
la exploracion alrededor de
zonas en produccion o desarro-
llo avanzado puede encontrarse
con ruido cultural. El represen-
tante de Quantec Geoscience
profundizé mostrando las bon-
dades de los métodos geofisicos,
entre los que se incluyen resisti-
vidad eléctrica, TEM electromag-
nética, magnetotellrico CSAMT,
AMT, MT; campos potenciales,
gravedad y magnético; y refrac-
cién y reflexion sismica.

Panel: Aspectos juridicos y Comunidades

Dr. Carlos Saravia Frias (Saravia
Frias Abogados)

En relacién a las comunidades y las
posibilidades de mejora en el rela-
cionamiento y los avances de tipo
social y econémico, los doctores
Carlos Saravia Frias y Maria Sol
Iriart disertaron respecto a las ex-
periencias y desafios en los proce-
sos de consulta legal relacionados
al litio y las comunidades en Amé-
rica Latina, y la adopcion de enfo-
ques participativos e inclusivos
hacia una gestion mas sostenible
de la industria.

El Dr. Carlos Saravia Frias hizo hin-
capié en las discusiones vigentes
sobre la aplicacion de la Conven-
cion 169 sobre los pueblos indige-
nas de la Organizacién Interna-
cional del Trabajo (OIT) y la perti-
nencia y amplitud de la consulta
para realizar tareas mineras de ex-
ploraciéon en Argentina. Su analisis
se circunscribio especificamente a
los salares de Salta, Jujuy y Cata-
marca, y como llevan adelante
estas provincias el tema, sus dife-
rencias legislativas y los procesos
particulares que cada una suscribe
para poder desarrollar la mineria.
Como conclusién, sefalé que "las
provincias con potencial en litio
tienen un proceso de consulta im-
plementado con diferentes carac-
teristicas que incluye a todos los
interesados" y que asi "la partici-
pacion le da a las comunidades una
posicion de negociaciéon para ne-
gociar los beneficios de la explora-
cion*.

La Dra. Maria Sol Iriart, en tanto,
partié su presentacion desde la
Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible adoptada en septiem-
bre de 2015 por Argentina junto a
192 naciones. Puntualmente, se

Dra. Maria Sol Iriart Alfaro
Abogados)

centré en las SDG (Sustainable
Development Goals) 16.7, que Ga-
rantiza "la adopcion en todos los
niveles de decisiones inclusivas,
participativas y representativas que
respondan a las necesidades”; y el
objetivo 12.2 "para lograr a 2030
la gestién sostenible y el uso efi-
ciente de los recursos naturales" y
realizé una revisién tanto a nivel
nacional como provincial -to-
mando las provincias de Jujuy,
Salta y Catamarca- de legislaciones
y regulaciones aplicables a la parti-
cipacién ciudadana en el desarrollo
de proyectos mineros, buscando
traer una perspectiva actualizada e
integral. Introdujo, ademas, los dis-
tintos programas e iniciativas (al-
gunos ya implementandose), tra-
bajando distintas formas de apro-
ximar y desarrollar de manera mas
eficiente el didlogo a nivel territo-
rial, con contribuciones de alcance
tanto para el sector publico como
privado. También mencioné las re-
gulaciones y propuestas de otras
provincias de Argentina y algunos
paises de la region relacionados al
litio como Chile, Bolivia y Peru.

Los miembros de este panel tam-
bién se refirieron a la creacién del
foro de discusion de la Mesa del
Litio orientado a generar un enfo-
que conjunto para la exploraciény
el desarrollo de litio de las salinas;
y debatieron sobre la preparaciéon
con las provincias del noroeste
(Jujuy, Salta y Catamarca) del ma-
nual de buenas practicas para la
exploracion y explotacién de sal-
mueras en salares, principalmente
orientado a la explotacién de litio,
que fue presentado por los secre-
tarios de mineria del NOA en el
marco del simposio.
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“Queremos ser un proveedor mundial de quimicos de litio; el mercado
ya no sdlo es carbonato de litio”

Ing. Martin Pérez de Solay, Direc-
tor Ejecutivo y CEO de Orocobre
Limited

Olaroz: productividad, ca-
lidad y valores

Desde el &mbito privado la compafiia
Orocobre Limited, actualmente pro-
duciendo litio en el proyecto Olaroz,
en Jujuy, expuso de la mano de su Di-

Panel Tecnolégico

ros del Pariélifecnolégico. De izq.

rector Ejecutivo y CEO, Ing. Martin
Pérez de Solay, su visiéon corpora-
tiva respecto al mercado del litio,
las tendencias que registra la in-
dustria, los procesos aplicados y el
posicionamiento de la empresa en
un escenario ajustado y dindmico:
"Quere- mos ser un proveedor
mundial de quimicos de litio y lo
que vemos es que el mercado ya
no sélo es carbonato de litio, ha-
blamos de cloruro de litio, de hi-
droxido de litio y de un montén
de aplicaciones que van a depen-
der del tipo de bateria que utilice-
mos. Nos estamos moviendo en un
mercado donde la tecnologia
cambia rédpidamente y donde el
foco de los compradores de litio
en la calidad es cada vez més im-
portante. Estamos enfrentando
un desafio de calidad en la puna
argentina donde tenemos que
competir con los estandares de ca-
lidad mas altos del mundo e inte-
grarnos a una de las cadenas de
valor hoy en dia mas tecnificadas
y de mas amplio desarrollo como

\/

4 der.: Ing. aros G'.alli (ex LSC

ng. Daniel Jiménez (ex SQM y partner-en Ili Markets), Emily Hersh

(Manpégihg Partner en DCDB Group)l Ing. M.
Mineria de Catamarca), Dr. Alvaro Teésio (CIi

Inés Ulla_(Subsecretaria de
u y CONICET), e Ing. Lucas

Pizarro (subgerente de Operaciones Norte en Gasnor S.A)

“Como avanzar en el valor
agregado en Argentina: alla-
nando el camino para con-
vertirlo en una realidad”

Ya en el final de la primera jornada, se
llevd a cabo un panel multiparticipe res-
pecto a como avanzar en la tecnologia y
el valor agregado en Argentina. Con la
moderacion de Emily Hersh -Managing
Partner en DCDB Group- el Ing. Daniel Ji-
ménez, Ex SQM y partner en lli Markets,
el Ing. Carlos Galli, ex LSC Lithium, la Ing.

Maria Inés Ulla, subsecretaria de Mi-
neria de Catamarca, el Ing. Lucas Pi-
zarro, subgerente de Operaciones
Norte en Gasnor S.A y el Dr. Alvaro
Tesio, de CIDMEJu y CONICET. Allj,
los especialistas coincidieron en que
el litio es un producto "complejo y
sofisticado" y que ya en si mismo
posee un gran valor agregado en
términos de upstream. "Lo que hace
al litio tan bueno e interesante
como para material para baterias es
lo mismo que hace que sea tan dificil
de extraer de las salmueras, donde
estd en una situacién estable. Hay

lo es la de baterias para automovi-
les eléctricos.”

El maximo ejecutivo de Orocobre
Limited remarcé: “Nuestra estrate-
gia es mantener el liderazgo en cos-
tos, continuar siendo el productor
de litio a mas bajo costo de la regién
y mejorar la calidad integrada, pen-
sando en la calidad desde el mo-
mento que bombeamos la salmuera
del salar al momento que entrega-
mos el producto al cliente. Con este
pensamiento alcanzaremos los de-
safios que nos plantean los clientes
mediante una innovacién de todos
los procesos. Los quimicos de litio
son cada vez mas diversos, y no sélo
ya preocupa la pureza sino también
qué es lo que va en las impurezas. El
control de todos estos puntos re-
quiere una innovacioén constante y
Sales de Jujuy cuenta con un recurso
muy bueno, con tecnologia muy
buena y gente capaz, que ha lo-
grado poner un proyecto en produc-
cioén con un gran respaldo detras de
nuestros accionistas".

que generar un sistema de produc-
cién sostenible que busque maximi-
zar la recuperacion de ese recurso",
sefialé en esta linea el Ing. Carlos
Galli, quien pidi6 diferenciar la idea
de cadena de valor del valor agre-
gado: "La cadena se define en fun-
cién de necesidades y se maneja
desde la demanda, desde el recurso
o desde las tecnologias. El valor agre-
gado, en tanto, es como vamos tran-
sitando esa cadena de valor, y no
siempre el valor agregado va en la
misma direccion que la cadena de
valor. Tenemos que ser los mejores en
trabajar con el recurso litio porque es
lo que nos va a diferenciar".

En esta linea, la Ing. Maria Inés Ulla
pidi6 involucrar a todos los sectores
para captar las necesidades que tiene
la industria a nivel local para poten-
ciar sus productos: "Creo que el go-
bierno tiene una gran respon-
sabilidad en la comunicacion y en
cdmo se puede realmente agregar
valor -o no- y cdmo no debemos ge-
nerar expectativas que no sean reali-
zables porque las comunidades estan
siempre atentas a todo lo que se
dice. Estado, empresa y comunida-
des: es muy importante esta unién
para las iniciativas tecnoldgicas".
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El Dr. Alvaro Tesio, por su parte, se refi-
rié a la experiencia del CONICET en lo re-
lacionado a la investigacion del litio, y
augurd una mayor cercania entre el sec-
tor cientifico y la actualidad publico y
privada para poder motorizar los de-
sarrollos del arco cientifico nacional y
tener un contacto mas directo con los
pormenores de la industria. Ademas,
afirmé que desde el CONICET "no van a
vender en ninglin momento una bate-
ria, ya que esa no es la funcién del orga-
nismo", sino mas bien investigar, llegar
a patentes, descubrir métodos y formar
recursos humanos; y se refirié a la difi-
cultad de montar una fabrica de baterias
en la regién, una tematica recurrente-
mente mencionada que no posee sus-
tento empirico de soélo observar el
panorama global: "Las baterias depen-
den de muchos insumos y si queremos
darle valor agregado al litio que esta-
mos sacando de nuestra tierra hay que
procesarlo de diferentes maneras y esa
capacidad no esta instalada en el pais.
Hay sales complejas que no se sintetizan
en el pais, solventes organicos de alta ca-
lidad que tampoco existen en el pais a
gran escala, y a eso se le suma que si
bien hay gente especializada y capaci-
tada para producir el anodo y el catodo,
tampoco se hace a escala industrial".

Continuando con el andlisis del Dr. Tesio

VIII Seminario Litio en Sudamérica

y tomando en consideracion el caso
de Chile, el especialista Daniel Jimé-
nez afirmoé que Chile ha generado
una serie de movimientos para agre-
gar valor en el pais en relacién a las
baterias, pero por cuestiones pro-
pias del mercado y otros aspectos es-
tratégicos como la ubicaciéon
geografica, no se han generado aun
los resultados esperados: "En Chile
podemos ver algunas iniciativas re-
lacionadas a la tecnologia y el valor
agregado que las estd tratando
CORFO. Recientemente, establecie-
ron que tanto SQM como Albemarle
tienen que destinar un 25% de su
produccion para ser vendida a ela-
boradores de productos de valor
agregado en Chile, con condiciones
de venta a un 20% mas bajas que las
del mercado. Esto significa que un
productor de valor agregado en
Chile, probablemente va a comprar
carbonato al mismo precio que lo
compra un megaproductor de litio
en el mundo, pero de todos modos
aun no se ha materializado en nada
concreto. Desde un punto de vista
econémico, no hay ningun sentido
en producir catodos en Chile porque
el valor del litio dentro del valor
total del catodo es bajo, y mas dificil
que eso es que todos los insumos
complementarios deben ser traidos

desde China. Asi, todo el ahorro que
podria haber de tener el litio en Chile
se pierde al momento de importar
los insumos restantes".

Por ultimo, y en relacion a la infraes-
tructura energética, el Ing. Lucas Pi-
zarro, representante de Gasnor S.A,
quienes poseen las licencias en el
NOA, afirmé que "en estos Ultimos
dos afios han interactuado con mas
de 20 empresas que solicitaron cau-
dales de energia muy importantes.
Esto es una dinamica que no era nor-
mal en el pais, y por lo tanto requiere
de un dimensionamiento y un estu-
dio y calculo hidraulico permanente
para poder ir disefiando las mejores
alternativas en las obras". A su vez,
remarco la necesidad de trabajar en
paralelo a las empresas para poder
mejorar los plazos de las obras, y en-
fatiz6 en que en lo relacionado a in-
fraestructura debe articularse una
sinergia entre las partes interesadas
ya que el servicio de gas en la puna
es complejo y cuando se decide ex-
tender un gasoducto, no sélo se hace
pensando en el proyecto sino tam-
bién en las comunidades linderas, si-
tuacién que genera dificultades a la
hora de lograr consenso y de demar-
car los limites y responsabilidades
entre las partes.

“La mineria es lider si comparamos los estandares que se utilizan en
el sector en comparacion con otras industrias, por ejemplo en el
tema del agua”

Ing. José de Castro, Director de
Operaciones Integra Resources

“El desafio Clima-Ener-
gia. Litio para la Accién
Climatica y el Medio Am-
biente”

EDICION 476 / JUNIO 2019

El Ing. José de Castro se refirio al de-
safio clima-energia que compete a los
paises de cara al 2020 y el potencial del
litio para la accion climatica y el medio
ambiente por su impacto en la electro
movilidad. De Castro afirmé que "ya
no van a poder cumplirse las metas sig-
nadas en el Acuerdo de Paris en 2015",
a la vez de remarcar que la cuestion
con el clima es una tematica urgente
"que tenemos que resolver como hu-
manidad" y que precisa de un trabajo
colectivo mas que importante: "Hace
relativamente poco el tema ambiental
no estaba en agenda y tiene mucho
que ver con el desarrollo del hombre y
las industrias, y que si bien nos permi-
ti6 avanzar hacia una mejora en la ca-
lidad de vida con la economia en el
centro -durante el siglo XX el PBI mun-
dial se multiplico nada menos que 19
veces-, también genero otros efectos
que deben ser tenidos en cuenta,
como el tema ambiental. Un tema que
arranca en los afios ‘70 donde se co-

mienza a generar una nueva corriente
respecto al impacto de las industrias y
que se ha revolucionado hasta hoy con
voces que cada vez vienen siendo mas
sofisticadas y que colaboran a la ges-
tion general. El desarrollo ecolégico
sustentable sigui6 una linea de trabajo
que a partir del 2000, con el Protocolo
de Kioto, y el Acuerdo de Paris luego
empezd a generar conciencia especial-
mente sobre el calentamiento global.
En este sentido, hay que destacar que
la mineria como tal fue siguiendo esa
evolucion social y logré convertirse en
lider. Hoy discutimos si la industria de-
biera tener un desarrollo sustentable,
cuando la mineria en realidad es lider
en este tema si comparamos los estan-
dares que se utilizan en el sector en
comparacion con otras industrias, por
ejemplo en el tema del agua. Los cam-
bios reales relacionados con el manejo
del ambiente han evolucionado en
forma practica desde dentro de la in-
dustria y la ciencia.”
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"Estamos avanzando en la factibilidad para producir 40.000 tonela-

das anuales de LCE”

Ing. Gabriel Rubacha, CEO de
Minera Exar S.A.

“Estado actual del pro-
yecto Cauchari-Olaroz”

Por parte de Minera Exar S.A., el CEO
de la compaiia, Ing. Gabriel Rubacha
dio un panorama de actualidad del pro-
yecto Cauchari-Olaroz, situado en la

provincia de Jujuy. "En abril anun-
ciamos una transaccion con Ganfeng
Lithium donde estamos pasando a
tener un joint venture con participa-
cién del 50% y 50%, lo que permite
un aporte de capital a Minera Exar
S.A. de US$160 millones y nos da no
sélo el capital para avanzar sino
también la posibilidad de analizar
en detalle el pasar el proyecto de
una produccion de 25.000 toneladas
anuales de LCE (carbonato de litio
equivalente) a 40.000 toneladas
anuales de LCE. Una vez cerrado el
acuerdo, la estructura que va a que-
dar es el aporte de US$160 millones
y a Lithium Americas le quedaran los
aportes financieros que tenemos
para el proyecto de cerca de US$290
millones adicionales.”

“Estamos avanzando en la factibili-
dad para las 40.000 toneladas anua-
les de LCE y esperamos contar con la
misma durante el sequndo semestre

de este ano. Los costos operativos
son bastante competitivos y del
orden de US$2.500 por tonelada. El
proyecto cuenta con un CAPEX ini-
cial de US$425 millones, y una vida
util estimada en 40 afios. En cuanto
al recurso del proyecto, la medicién
previa nos indicaba 12 MT de recur-
sos, pero en la tltima evaluacién pu-
blicada a principios de afio esta cifra
se incrementé en un 50% a 18 MT,
sin incluir 5 MT de recursos inferi-
dos".

El llenado de piletas inicié en octu-
bre de 2018: a este momento exis-
ten tres piletas con salmuera, y
actualmente bombeando 9 pozos a
las mismas. En funcién del avance en
la construccion del proyecto, que al
momento estd empleando 600 em-
pleados y contratistas, Minera Exar
S.A. espera que Cauchari Olaroz
pueda entrar en produccién en la
segunda mitad de 2020.

“El apoyo de la industria es necesario para construir un

precio confiable”

Antonio Masiero (Business
Development Analyst, London
Metal Exchange)

Identificacién de precios
y hedging en la industria
del litio

La London Metal Exchange (LME) es el
centro global de comercializacién de

metales, y plaza bursatil lider en
todos los metales no ferrosos. Anto-
nio Masiero, Business Development
Analyst de esta organizacion, sefialé
que la LME provee precios de refe-
rencia para contratos futuros. El
conferencista puso de manifiesto
que la LME se encuentra posicio-
nada en forma exclusiva para ofre-
cer herramientas de gerenciamiento
de riesgo eficientes y transparentes
para el mercado de materiales de
baterias.

Esta institucion considera que se
pondra en vigencia un contrato de
litio durante el primer semestre de
2020, habiendo seleccionado a la
consultora Fastmarkets como enti-
dad que otorga un precio de refe-
rencia: esto es una practica en la
cual un tercero independiente des-
cubre/identifica un precio utilizado
en acuerdos de suministros fisicos.

Bajo este escenario, Masiero afirmo

que negociaciones infrecuentes re-
flejan muy pobremente el valor del
litio de momento que las negocia-
ciones con precios fijos no son fre-
cuentes; existen cambios de precios
entre negociaciones. Ademas, las
discrepancias entre precios spot y
fijos dafaran a una de las partes.

Los precios de referencia monito-
rean los valores de los activos de
mejor manera: los movimientos de
los precios son capturados mas efec-
tivamente, el incremento en la cer-
teza de los precios minimiza la
percepcion de injusticia, sumado a
que los productores pueden sumar
una prima si el litio es mejor de lo
que se esperaba.

Para trasladarse a un precio de refe-
rencia, se requiere de un mecanismo
de descubrimiento de precio de con-
fianza. “El apoyo de la industria es ne-
cesario para construir un precio
confiable”, senald el analista de la LME.
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“La inclusion de regalias en Chile ha permitido que Livent y Orocobre
sean los productores de menor costo de la industria”

Keynote Speaker: Joe
Lowry, “Mr. Lithium”
(Global Lithium LLC)

El Keynote Speaker del Seminario
Litio en Sudamérica, Joe Lowry,
inicié su conferencia haciendo én-
fasis en el mito de la sobreoferta
de litio, destacando que en algu-
nas partes del mercado si existe,
pero la parte que sera importante
para observar hacia dénde ira el
mercado es el mercado de quimi-
cos de litio. “La parte del concen-
trado de espodumeno es donde
hay sobre oferta: la realidad es
que no se puede fabricar ninguna
bateria con espodumeno.” Asi-
mismo, analizé la situacidon en
Chile, indicando que CORFO habia
informado la expansién de la pro-
duccion en el Salar de Atacama
hasta 400 mil toneladas, pero
SQM y Albemarle no han logrado
alcanzar esos valores. “Esos anun-
cios productivos fueron la base de
un informe de Morgan Stanley
que alertaba sobre una sobreo-
ferta, lo que llevé al retroceso de
la cotizacion de las acciones para
empresas en produccion y explo-
radores. La otra parte de la fuente
de este pensamiento de la sobre-
oferta proviene de Western
Australia que pasé de 1 a 5 minas
que producen espodumeno.”

“Bajé fuertemente el precio del
carbonato de litio, pero los pre-
cios de US$18.000/t y por encima

eran de panico: nunca existié una
l6gica apoyada por los costos de
produccion para los quimicos de
litio para llegar a un precio tan
alto.”

“Los numeros varian un poco,
pero en la industria existe un con-
senso entre la mayoria de que la
demanda llegard a 1 MT de LCE
(carbonato de litio equivalente)
en 2025, y la clave para ello es el
futuro con las baterias, asi como
el impulso asociado a la electro
movilidad. También los sistemas
de almacenamiento de energia
estan creciendo mas rapido de lo
pensado.”

“Lo que esta creciendo en la de-
manda es el concepto baterias: el
afo pasado llegoé al 60%, y para
2025 sera de un 85%. Ni los mejo-
res productores de quimicos del
litio pueden producir el 100% de
la calidad que requiere una bate-
ria. Ahora los productores tienen
que mejorar la calidad del pro-
ducto, y los nuevos jugadores del
mercado tienen que entrar con un
nivel de calidad superior a los pro-
ductores actuales.” En este con-
texto, sefialé que la demanda de
hidréxido de litio ha tenido el mas
rapido crecimiento, aunque para
2025 tanto hidréoxido de litio
como carbonato de litio estaran
mas o menos igualados, aunque
con una leve ventaja para la ul-
tima.

Para reforzar aun mas el mito de
la amenaza de la sobreoferta, Joe
Lowry indicé que los cuatro prin-
cipales productores —Albemarle,
SQM, Tiangi y Ganfeng- no podran
enfrentar la demanda a 2025 por
su propia cuenta; las organizacio-
nes nombradas deberan invertir
unos US$7.000 millones para man-
tener su posicion en el mercado.
Albemarle, SQM, Tianqi y Ganfeng
representaron un 68% de la oferta
de 2018 con un total de 204 mil to-
neladas de LCE; futuras expansio-
nes llevaran a un total combinado
de 674 mil toneladas de LCE en
2025 para seguir en el 68%.

“En el campo del litio asoman
dos nuevos grandes producto-
res: Livent y Orocobre, que en
2018 su produccién combinada
Ileg6 a 35 mil toneladas de LCE.
Los productores de China -sin
Ganfeng y Tiangi- produjeron
60 mil toneladas luego de con-
vertir concentrado de espodu-
meno de Australia, aunque
estos productos de China no
estan aptos para la producciéon
de baterias porque se tiene que
reprocesar.”

Joe Lowry también observé la
falta de financiamiento para el
sector, el cual necesita més de
US$12.000 millones para los
proximos cinco afos. De la
misma forma ha habido fracasos
en la puesta en marcha de nue-
vos proyectos, asi como demo-
ras y problemas de expansion
(casos Olaroz de Orocobre, y La
Negra 2 de SQM)

Por cuanto a la representacién
del sector del litio, el Mercado
del mismo se triplico en el peri-
odo 2015-2017, alcanzando los
US$1.000 millones por primera
vez en 2015.

A modo de conclusién, Joe
Lowry informé que la calidad
para bateria no se define por el
contenido de litio, sino por el
contenido de las impurezas. Los
materiales para catodos ofrecen
propiedades mecanicas y quimi-
cas diferentes: solo la NCAy 811
NMC requieren de hidréxido de
litio. “Muchos asumen una
adopcién en masa del catodo
811 NMC, lo que es muy poco
probable debido a cuestiones
de fabricacién y seguridad.”

“Chile hizo un gran favor con la
inclusién de regalias, lo que ha
permitido que Livent y Orocobre
son los productores de menor
costo de la industria. Mi predic-
cion es que la tonelada de car-
bonato de litio de calidad grado
bateria figure en el rango de las
US$12.000 a US$14.000."
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"Es probable que haya mucho mas litio en salmuera en las cuencas

existentes”

Tom Benson (Lead Global Exploration
Geologist, Lithium Americas Corp.)

“De los super volcanes a
los salares: el papel del vol-
canismo en la formacion

de los depositos de litio
mas grandes del mundo”

“Las denominadas calderas son la
clave para cada tipo de depésito
de litio: modelos de depédsitos de
litio sedimentarios (Thacker Pass,
Nevada); modelo de depdsitos de
litio en salmueras; y modelo de de-
positos de litio en rocas duras.”

El expositor destacé que el Salar
de Atacama, el Salar de Cauchari-
Olaroz, y el Salar del Hombre
Muerto poseen significativos volu-
menes de toba / ignimbrita en sus
cuencas hidrograficas. Otros sala-
res y depdsitos de salmuera mas
pequeios en el Triangulo de Litio
contienen volumenes significativa-
mente mas pequenos de material
de toba.

“Para crear depositos de litio de
clase mundial, no es solo la con-
centracién de litio en la ceniza,
sino también: volumen de toba

erupcionada, proporcién de la
toba en la cuenca, y nimero de
tobas erupcionadas dentro de la
cuenca. Esto requiere calculos de
balance de masa.”

“Los super volcanes desempefian
un papel en todos los tipos de de-
positos de litio. Los depdsitos de
salmuera de litio se forman
cuando los fluidos meteéricos fil-
tran litio de las tobas cercanas y se
depositan en los salares. Los tres
salares mas grandes desarrollados
en el Tridngulo de Litio (Atacama,
Hombre Muerto y Cauchari-Ola-
roz) contienen grandes voliumenes
de ignimbritas en sus cuencas.”

"Es probable que haya mucho mas
litio en salmuera en las cuencas
existentes; es probable que los
programas de exploracién sigan
dando resultados favorables.”

“China desempenara un rol clave y sera el mayor consumidor y pro-
ductor de productos quimicos de litio a nivel mundial”

i 1Y
pmiime A1

Anthony Tse, (Presidente de
Galaxy Lithium)

“Las oportunidades de
crecimiento en la ca-
dena de valor del litioy
el papel clave de China
en su desarrollo”

Desde Galaxy Lithium, compafia
que desarrolla en Catamarca el pro-
yecto de litio Sal de Vida, Anthony
Tse diserté sobre las oportunidades
de crecimiento en la cadena de
valor del litio y el papel clave de
China en su desarrollo: "Con la ba-
teria de litio cada vez mas adop-
tada como la tecnologia preferida
no sélo en la electrénica de con-
sumo, sino también en los vehiculos
eléctricos, el almacenamiento de

energia y una gran cantidad de
otras aplicaciones desarrolladas re-
cientemente marcan que el creci-
miento en la demanda serd muy
fuerte y abren grandes oportunida-
des en esos mercados de usuarios fi-
nales. En medio de una tendencia
creciente en relacién a las tecnolo-
gias de las baterias, en constante
evolucion, China desempefiard un
rol clave y serd el mayor consumi-
dor y productor de productos qui-
micos de litio a nivel mundial, por
lo que es preciso tener en conside-
racion lo que sucede en estos mer-
cados. El mercado chino es Unico, y
en vista del creciente potencial de
crecimiento en el sector durante la
proxima década, la oportunidad y
el desafio que se avecina para la in-
dustria del litio en general en Ar-
gentina también serd pronun-
ciado".
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“Millennial Lithium opto6 por instalar un sistema hibrido de genera-
cion solar con bateria solar de ultima generacion para nuestro cam-
pamento y parque de desarrollo de procesos"

lain Scarr (Chief Operating Officer
de Millennial Lithium) y Baltazar
Sanchez (Presidente de Ergy Solar)

“Ventajas del uso de
energias renovables en
proyectos mineros de

litio”

En relacién a las energias renovables, el
Chief Operating Officer de Millennial Li-
thium, lain Scarr, exhibié en compaiiia de
Baltazar Sanchez, CEO de la firma Ergy
Solar, los avances en materia sustentable
y energética que llevan adelante en el
proyecto Pastos Grandes. Alli, el directivo
explicé cdmo Millennial Lithium Corporation
esta aprovechando esta energia abun-
dante y gratuita que proviene del sol: "El
esfuerzo de Millennial Lithium y nuestro
objetivo es desarrollar la produccién de
litio con la huella de CO2 mas baja por to-
nelada de litio en el mundo. ; Cémo esta-
mos haciendo esto? Para empezar,
estamos aprovechando el poder del sol
para proporcionar energia a nuestro cam-
pamento y parque de desarrollo, redu-
ciendo cientos de toneladas de CO2 al
reemplazar los generadores diésel. Nues-
tro primer paso fue buscar la utilizacion
de energia total mas baja. Desde el prin-
cipio, elegimos nuestro recurso y una ruta
de desarrollo y procesamiento que re-
quiere la menor cantidad de energia po-
sible. Con la enorme expansién de la
produccidon en masa de paneles, la ener-
gia fotovoltaica se ha vuelto mucho
menos costosa de adquirir e instalar, lo
que hace que el costo de capital de la ad-
quisicion y la instalacién sea similar a la

energia convencional. En la Puna, este re-
curso solar estd casi siempre presente
como combustible y almacenaje energé-
tico, y sus costos operativos son extrema-
damente bajos. Planeamos aprovechar
esa energia para potenciar gran parte de
nuestra operacion comercial como sea
posible".

Como otro punto de relevancia, lain Scarr
menciond que el préximo paso de Millennial
Lithium en materia energética sera el de
avanzar hacia la energia solar térmica: "Si
bien actualmente utilizamos energia
eléctrica generada por energia solar para
calentar el agua, esto se vuelve menos
practico a medida que avanzamos hacia
la escala de produccién. Millennial esta
estudiando y pronto implementara colec-
tores solares térmicos y medios de alma-
cenamiento e intercambio de calor para
precalentar el agua e incluso generar
vapor para las operaciones tanto en la
planta piloto como a escala comercial.
Por supuesto, los inversores y los financis-
tas requieren una prueba, y por esa
razoén, Millennial Lithium opté por insta-
lar un sistema hibrido de generacién solar
con bateria solar de ultima generacion
para nuestro campamento y parque de
desarrollo de procesos".

“Los resultados de la Prefactibilidad demuestran que 3Q podria estar
en el extremo inferior de la curva de costos”

Dr. Tomas de Pablos, Presidente
de Liex S.A (Neo Lithium Corp.)

“3Q: la préxima mina de
litio de Argentina”

infraestructura de acceso.

En materia de permisos, De Pablos in-
formé: "La compaiiia cuenta con el Per-
miso ambiental otorgado para la etapa
de Exploracion, y el Permiso ambiental
para la construccion presentado a la au-
toridad minera Provincial, en proceso de
aprobacion.”

"El proyecto 3Q esta compuesto por sala-
res y lagunas, tiene una longitud de 30
km y un ancho de 6 km, y las perforacio-
nes y la geofisica demostraron que el
salar tiene mas de 600 metros de profun-
didad”, indicé De Pablos.

Entre los destacados en materia geofisica,
De Pablos puso de manifiesto los trabajos
realizados, resaltando que esta es la pri-
mera vez que se utiliza tecnologia de pe-
tréleo y gas para mapear un salar en
profundidad, ademas de que la conclu-
sion es que la cuenca esta inclinada hacia
el este y tiene mas de 800 metros de pro-

pozo mas profundo alcanzando los 647
metros.”

“La estimacion de reservas indica que, en
las categorias probadas y probables,
existe un total de 1.294 MT de carbonato
de litio. A ello, hay que sumar que 3Q
posee gran capacidad de procesamiento
y / o capacidades de expansion de vida
util, y las reservas solo descienden al
acuifero superior en la profundidad de
100 metros.”

También se realizé un analisis de los pun-
tos mas importantes del Estudio de Pre-
factibilidad, del cual se desprende que el
CAPEX inicial es de US$319 millones, el
OPEX de US$2.914/t de LCE, produccion
promedio anual de 20.000 toneladas
anuales de carbonato de litio, y una vida
util de 35 afos. Los resultados de la Pre-
factibilidad demuestran que 3Q podria
estar en el extremo inferior de la curva de
costos

El Dr. Tomas de Pablos present6 la actualidad
y los recientes avances desarrollados en el
proyecto Tres Quebradas -3Q-, situado en la
provincia de Catamarca. Entre aspectos gene-
rales, destaco que 3Q es el ultimo Salar al sur

fundidad. “Al momento se han invertido un total
de US$40 millones en 3Q. A ello hay que
“Al momento, el programa de perfora-  sumar la instalacion de planta piloto de
cién cuenta con mas de 10.000 m perfo-  carbonato de litio en Fiambala: el ajuste
del triangulo de litio, pudiéndose acceder fa- ra_dos en 3 temporadas -6.000 m con fino tardara de 3 a 6 meses para produc’i’r
cilmente al proyecto gracias a la mejora de la diamantina y 4.000 m con rotary-, con el carbonato de litio de grado de baterfa.
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“El inicio de la producciéon en Cauchari JV ocurriria
en el primer trimestre de 2022"

Lic. — Miguel Peral (Director & VP
Exploration de Advantage

Lithium)

"Creando el Proximo
Nuevo Productor de Litio

de Jujuy”

“Cauchari JV es uno de los proyectos de
litio en salares que mas rapidamente se
ha desarrollado a nivel mundial; se
ubica en segundo lugar en Argentina
después de Minera Exar en lo que a re-

cursos refiere, con un total de 4.8 Mt
M&l @ 500mg/l Li + 1.5 mt g/ Infe-
rido (bajo en impurezas, Mg: Li=
2.5)"

“El proyecto ha avanzado muy rapi-
damente en el corto plazo: luego de
la Fase 3 del programa perforatorio
que permitié duplicar el recurso in-
ferido, ha comenzado un estudio de
Prefactibilidad que se estima que fi-
nalizard en agosto de 2019. Asi-
mismo, existe un Modelo Dinamico
en marcha para convertir recursos a
reservas por cerca de 40 anos, y asi
tener una produccién anual de 25
mil toneladas de litio.”

“Un dato de relevancia a favor de
Cauchari JV es que se situa estraté-
gicamente: menos de 20 km al sur
de la planta Olaroz de Orocobre y
bordeando el Proyecto Cauchari de
Minera Exar; acceso a electricidad
(Cauchari Solar), gas natural y rutas
pavimentadas; y acceso rapido a los
puertos de Chile (500 km) En este
emprendimiento, Orocobre parti-
cipa como socio estratégico con un

25% del capital, mientras que el 75%
restante corresponde a Advantage
Lithium.”

“Las Perforaciones en el centro de
cuenca muestran que el salar de
Cauchari es una cuenca profunda: la
perforacion confirma arenas a mas
de 450 metros de profundidad, y
que albergan un importante volu-
men de salmueras.”

“Los préximos pasos para arribar a
la produccion incluyen la finaliza-
cién del estudio de prefactibilidad
para agosto de 2019, y la del Estudio
de Factibilidad final en el segundo
trimestre de 2020. Sobre estos pla-
zos, el inicio de produccién ocurriria
en el primer trimestre de 2022.”

“El Estudio de Prefactibilidad eva-
luaré el procesamiento de mineral
con tres variables: 100% carbonato
de litio con planta en Cauchari,
100% hidroxido de litio con planta
en Cauchari, y 100% hidroxido de
litio con ubicacién de planta en sitios
que presenten ventajas estratégicas.”

”“Se han determinado recursos de litio por 69 MT de LCE (carbonato
de litio equivalente)”

farma—ity de

depis

.ﬁ'! salmueras

Martin Gozalvez, SEGEMAR
Controles de la minerali-

zacion de litio en la Puna
Argentina, y las implican-
cias en la génesis, distri-

bucién y potencialidad de

los depdsitos.

SEGEMAR -Servicio Geolégico Mi-
nero Argentino-, el organismo cien-
tifico minero argentino, estuvo
representado por el Lic. Martin Go-
zalvez, profesional que debatid
sobre los Controles de la mineraliza-
cién de litio en la Puna Argentina, y
las implicancias en la génesis, distri-
bucion y potencialidad de los depé-
sitos.

Con la aclaracién de que SEGEMAR
esta compuesto por dos unidades de
trabajo: Intemin, a cargo del anélisis
quimico de salmueras y biomeneria
en el litio; y el IGRM con el Pro-
grama “Salares y Salmueras” cuyo
objetivo es conocer el potencial in-
tegral de los ambientes evaporiticos
de Argentina, el Lic. Martin Gozal-
vez destacé “los procesos y elemen-
tos geoldgico de importancia en la
metalogenia del litio, haciendo hin-
capié en el limite de terrenos con-
formado por los 27° de latitud Sur
(Arco magmatico al norte; cuenca

de intra-arco al sur; y diferencias en
la estructuracion del orégeno y geo-
quimica del magmatismo)”

“Los trabajos efectuados por SEGE-
MAR a este momento han permitido
la conformacién de un mapa de
cuencas hidrogeoldgicas, determi-
nacion de recursos de litio por 69
MT de LCE (recursos medidos, indi-
cados e inferidos), magnetometria
del area, mapa de fallas, identifica-
cién de emanaciones geotermales.
Ademas de numerar los préximos
desafios: confirmar si el limite oeste-
este a los 27°S también es un limite
para los depésitos de litio; reconocer
nuevos corredores estructurales NS
que hayan actuado de canales de
aporte de litio; hacer el mapa hidro-
geolégico de la Puna; investigar
cuanto control ejerce sobre la mine-
ralizacion de litio el relleno de las
cuencas; y definir la permeabilidad
de los bloques que circundan las
cuencas.”
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"Esta previsto que entremos en produccion en julio o el segundo

semestre del ano 2021”

Ing. Daniel Chavez Diaz (Eramet)
Actualidad del proyecto de
litio Centenario Ratones

El Ing. Daniel Chavez Diaz repasd
la actualidad del proyecto de litio
Centenario-Ratones, situado en la
provincia de Salta, y desarrollado por

Eramet y su subsidiaria Eramine
Sudamérica; se trata de uno de
los proyectos de litio mas avan-
zados en el pais. “Nuestro pro-
yecto estd diseAado para
producir 24.000 toneladas de
carbonato de litio con un CAPEX
estimado de US$600 millones, y
actualmente esta en fase de eje-
cucién para la construccién de la
planta piloto y los trabajos tem-
pranos que involucran a la
planta industrial”, sefialé Cha-
vez Diaz, CEO y vicepresidente
de Eramine, quien durante su
disertacion se refiri6 ademas
sobre la diversificacion estraté-
gica a la que apunta la firma, un
grupo minero y metalurgico, en
la busqueda por desarrollar pro-
yectos que se alineen al escena-
rio eléctrico del futuro.

“El 23 de mayo pasado Eramet
aprobé la primera parte de la
inversion, que significa que
vamos a ir adelante con el pro-
yecto. Tiene prevista una se-
gunda aprobaciéon en diciem-
bre, pero estamos en plena
etapa de construccién con lo
que se denominan “early
works”. Tenemos la DIA conce-
dida en marzo de este afio y
ocho pozos de agua, estamos
muy avanzados en términos de
permisos y el certificado de es-
tabilidad fiscal fue presentado
en febrero. En cuanto a los pla-
zos estimados, la inversion defi-
nitiva se aprueba por el grupo a
fin del Gltimo trimestre de 2019,
y esta previsto que entremos en
producciéon en julio o el se-
gundo semestre del afio 2021”

“La finalidad de JEMSE como empresa del estado es buscar promover
el crecimiento econémico de la provincia per se o con alianzas

publico-privadas”

Ing. Carlos Oehler, Presidente
de JEMSE (Jujuy Energia y Mi-
neria Sociedad del Estado)

"El rol de JEMSE en el
desarrollo del litio en
Jujuy”

En el marco de la ultima ponen-
cia del simposio “Litio en la Re-
gion de Sudamérica 2019", el
Dr. Carlos Oehler se refirié al rol
de JEMSE y los objetivos que
persiguen en relacién a la mine-
ria del litio en una provincia
que ya ha signado al mineral
como un recurso estratégico
para su desarrollo: "La finalidad
de JEMSE como empresa del es-
tado es buscar promover el cre-
cimiento econémico de la
provincia per se o con alianzas

publico - privadas, impulsando
sobre los territorios proyectos
mineros con impactos positivos
de innovacién, integracién y
desarrollo local. La empresa
tiene competencias para llevar
a cabo por si, o a través de ter-
ceros, tareas de investigacion,
prospeccion y explotacion mi-
nera, instalacion de plantas de
beneficio e industrializacion de
sustancias minerales y su comer-
cializacion; y creemos que se
han generado grandes avances
en el marco de la actividad mi-
nera, como participaciones ac-
cionarias con empresas que
operan en los salares, prioridad
en la venta de lo producido,
concursos de oferentes de pro-
piedades mineras y nuevas
alianzas".




